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Beschreibung 



al££ere„tUls=hu»prin.ip and stro.di£ferentialschut.anord. 




5 nung 



Me Erfindun. bezieh. sich auf ein verfahren .u. Er.eu.en ex- 
r^^s xusiesesi.nals nach de» st.omdi«erentialschutzpr.nz.p 
^ eine. Fehler auf elne. «.sohni« eines .le.trischen En.r- 

1 10 g..v.rsorgungsne..es, bei de. .i££«enzstro.«werte au£ Ob« 

2 Ichreiten ei.es vor.egebenen unte.en Srenzwertes des D.ffe- 
..„zs«c.es .Bif£e.enzs«c:^enzwerU.cwie auf Oba.sc.«.ten 

eine. K.nnUni.n£a.«r bewerceter stabiUsienangsstro.- 
„.rte abervacht werdan und da. RusWsesignal erzeugt wxrd. 
„en. gleichzeit.g posicive Ergebnisse beider Oberv,a=hu„gen 



O vorliegen. 
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Ein V^fahran dieser Arc i.t aus dar daut.chen Patantschr.ft 
OE 44 36 254 CI bekannt . Bai diesa. beHanntan Varfahran war- 
den mi«els Stromwandlam Stra„e an dan Endan aina. *bs=ta t 
res eines elak.rischan Energiavers^rgungsnatzes erfasst, 
auf das Auftraten ainas inneran Fablers zu abarwachan isc 
Die »ittals der strcmwandler gewonnenan StrSma warden ba. dan> 
bakannten ver£ahran in einar Masswar.vorverarbaitungsainrich- 
>ung in e££a)ctiwertproportionale MessgraEan umgawandalt, nxt 
lanen Di££erenz- und stabilisiarungsstroi«arte gawonnen war- 
den un> ainan Pahlar auf dam zu aberwachanden Abschnitt eines 
Enarglavarsorgungsnatzas zu arfassen, warden Differenzstrcm- 
warta au£ tteerscbraiten eines vorgegebenen unteren Grenzwar- 
cas das Diffarenzstromas (Diffarenzstromgrenzwert) sowie aur 
Oberschrei.an n>ic ainam Kennlinianfalctor bewarcetar Stabil.- 
siarungss«or«erca uberwacht. es wird das AusXasesignal er- 
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„ugt, wenn gleich.eiti, positive «,ebnisse beider tiberwa- 
chungen vorliegen. 

Bescndere vorlcehrungen m<i.s«> bei da. bekannten verfahren ,e- 
5 gen Fehlauslesungen infolge von sa«igungse»=heinungen .n 
Ln st~dlarn ge.roffen warden. Stro^wandler .bertragen 
n^lich unter U„>st^den nur fttr jeweils ainen begrenzten Kur- 
.en zeitraun, jeder Periode die Messwerta ainwandfrex, weU 
^ sie be- aroSeren Stror«»erten in sattigung gehen. Durch d.e 

S«cigungserscheinungen in den Stro^andlem k6nnen an sich 
l>ezMlich des .u abervachanden ^sohnittes aufianliagande Feh- 
E ler irrtu.»licherweise aU innera Fabler eingestuft warden, 

a was dann .u unerw<lnsch«n XuslOsungan fdhren kann. Un dem 

' . vor.ubeugan, ist bai de. be^anntan Verfahran nach de« Strom- 
differantialsobutzprinzip da£<lr gasorgt. dass nach Faststel- 
lan eines auEan Uegendan Fablers i™ Zustand ungesattigtar 
Stron-wandlar die Ausgabe eines Ausl.sasignals blocWerc wrrd. 
oas Blockieren wird dabei nichr £Ur eina test vorgagabene 
Zeit vorgeno«»en. sondern erfclgt von einem von dan jewaxlx- 
gan varh»ltnissen abh»ngigan Zaitpunkt an far eine vorgaga- 
bene Zaitdauer. Nach Ablauf diaser Zeitdauar kann das ba- 
^nnta verfahran dann wiadar auf ainen innaren Fabler anspre- 

Chen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren zum 
Erzeugen eines Auslosesxgnals nach dem Stromdif f erentxal- 
schutzprinzip vorzuschlagen, rait dem bei einem inneren Fehler 
schnell und zuverlassig - unter Vermeidung von Fehlauslosun- 
gen bei auSeren Fehlem mit Wandlers&ttigung - ein Auslose- 
30 signal erzeugt werden kann. 

zur Lasung diasar Autgaba warder, bei einem Verfahren der ein- 
gangs angagabanan Art arf indungsgamafi die Di££eren.stro,warte 
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W die scbilisierunasstrcnwerte 3t.biUsi.rungsstro:»o.en- 

Differential^otienten des s.abiU.ierung.stro^es n»ch der 
zeit proporcionale erste M.ssgr6fie g.bildec u.d in a.ne. Aus- 
„ertun,sv.rgang UberprUft, ob diese erste Hess,r6Se ainen 
vorgesebenen Gren.werc dee Differe.tial^o.ien.en des D.ffe- 
renzetromee nach der zeit ,Dif f erenzs«o.=r.otientengrenz„e«, 
..erschreicet; es wird fernor eine de. Di££erencial^otie„ten 
aes Di££arenzstro.es nach der Zeit prcportionale .ve.te Hess- 
grafie gebildet .nd in eine. weiteren Auswertungsvcrgang ^er- 
% praft Ob die .weite MessgreEe den Differenzstromquotxenten- 

m grenzwert Uber.teigt. und es wird das A.sl»se.ignal erzeugt. 

f „enn beide Auswertungsvorg.nge gleichzeitig .it den be.den 

9 15 Uberwachungen pcsicive Ergebnisse erbringen. 
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Ein wesentliche. vorteil des erf indungsgemSEen verfahrens 
wird darin gesehen. dass durch die verarbeitung von Momencan- 
„erten der am elektrischen Energieversorgungsnetz erfassten 
Strsme zunHchst eim^al der Rechenaufwand vergleichsweise ge- 
ring gehalten werden kann. Dies wird noch dadurch gefardert. 
daes die Auswertungsvorg^ge bein. erfindungsgem^Sen Verfahren 
relativ einfach ablaufen, so dass insgesamt der Rechenaufwand 
vergleichsweise gering ist. Anderersaits bestaht nut dem er- 
findungsgemasen Verfahren die vorteilhatte «aglicbkeit, dia 
Recbenoparationen in vergleichsweise kurzen Abst^den durch- 
ffihren zu Wnnen, ohne eine relativ groSe Datenverarbeitungs- 
einrichtung einsetzen zu mOssen. 

urn mit basonders hohar sicherheit Fehlausl6sungen bei *uSeren 
Fehlarn m.t einhergahender SSttigung der stromwandler auszu- 
schlieSan, wird bei einer weiteren Ausgestalcung des erfin- 
dungsgemwen verfahrens gapraft, ob die erste MessgraSe gr5- 
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.er als die .we.te «.ss,r.fie isc, una das AusXa.esi,nal 

erzeugt . 

Pemer hat .s sich zur wai«r.n Steig.rung der Zuverl.ssig- 

Ta teut. wenn U.erpr.£t wi.a, ob die .waite Mess..o«a 

de. Ken„Unia„.a..c. be«a«ete a.ste Hess.r.ae u.er- 
schraitat: Mf • "i-d das ^uslasesignal arzaugt. 

bei da. arfindungsgemiSan Verfahran zu varhindern dass 
::,,.^a vo. x™paaanzun.a«c.iedan der — 
„ Jpahler au£ da. zu (iberwachanden Absclmxtt des ela.=«. 

11 Ena.giava.so.gungsnarzes ai. scheinba.er TehXerort au- 
scnen tne^yj- einer weiteren 

serhalb das Abs.hnirtas artonnt w.rd. «ird ax 
vortailhaftan Ausfuhrungsf or. das er£indungsga:n-Ean Varfah 
Tal Lails in aina. .aitbaraicb, in da. dia ars« Mass.ro.a 
Te nar ala HuU wi.d, da. .lains.a We« das Stabilis.a^gs- 
; "Ls bastin»t wi.d. una :awails in aina:» Zeitbare.ch 
71 die arste Kassgra^ gra.a. ais Hull w..d, i.r groSta. 
Tart basti».t wi.d, as wird .ba.p.a£., ob de. ..ab.X.sia- 
!"gss«o. gra.a. als das K«XH-.ac.a das «ain.ten wa«as das 

S.abilisiarungsstro.s ist .^t 1 < KHIH <,/5 ""^^ 

O.Sfachan We«as das ,ra..an Wa«as ist und gegabananfaUs 

das Auslosesignal erzeugt. 

■ Bai ainar vor.ailhaf.en .us«hru„gs£or. das ar£indu„gsga..«an 
va.fahrans w.rd das xusl.sasignal arzaugt, wann be. dan Aus- 
„.«ungsvo.g.ngan und dan Oba.wac.ungan .s-MaX 

• . .v^.bni^se erzielt worden sind, wobex Ns frei wahl 
positive Ergebnisse er^j.cx>, ^ 

• . n^mit lasst sich eine Schnellauslosung bewirken, 
0 bar ist. Damit xasst, sj.^" ^ 

V vTo-in z B Ns=l Oder Ns=2 gewahlt wira. 
wpnn Ns sehr klem, z. c. 
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..sst Sic. -it ae. e.£inaun,s.e.a.en ^^^'^^^\'^''^J;''^^ 
auslasun, er.eichen, dann wi.a vo«eilha£terwe.s. b..« .us 

1. .inaescens aie Ce^ac.un.en ..-Mai positive Hr.eMiss. 
erbracht haben mit Ns«N2. 

v<=rfahren wird es zur Venneidung 
Bei dem erf indungsgemaSen Verfatiren w 

r aic! vorteilhaft angesehen. wenn 

von FehlauslSsungen femer als vorteixn^ 

..s.xei.e. eines ..sXasesi^U ein int«.es Sp^al 
e..e.gt wird, wenn die erste MessgraSe grafiex ist als der 
Lenle« die=e. Ora.e, .e^e. die .weite Me3S..a.e . e.ner 
i.t als aar ™it dem ..-Falctor bewertete Momentanwert der ers 
.en Hess,.a.e und dabe. de. Mon^ntanwert des ^»>';^^^^---- 
stron. ,ra.e. ist als ein G.en.wert, ein e.scer «t ter 
orenzwert. ein zweiter u^ewerteter Srenzvert und ein als 
«i„elv,erc aus vorange^nden Werten baxeohneter vergle.ch.- 
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we Erfinaung be.ieht sich feme. au£ eine stromdifferent.al- 
s=bu«anordnun, «.r einen ^schnitt eines ele.trischen Ener- 
gieversorgungsne«es »it einer «esswertvorverarbaicungse.n- 
richtung, in de. aus an den Enden aes ^schnittes arfassten 
Stramen £or.lau£end ieweils Di££eren«tro».er« und d.asen 
jewells zugeoranete stabilisiexungsstro.»warte gebiiaet wer- 
aen n,it einer aer „ess«ercvorverarbeitungseinri=btung nach- 
gaordnecen .uswerteeinrichtung, in aer aer Differen.stron 
aarau£ geprafc wird, ob er einen vcrgegebenen Differen.stro.- 
„enzwert uberschreicet, und mit einer Logilcschaltung, die 
'eingangsseitig an die Auswerteainrichtung angeschlossen .St 
una einen Ausgang .ur Abgaba aines Auslasasignals aufwe.st, 
Eina solche stro«di££arentialschut«nordnung 1st in der ein- 
gangs bareits behandelten deucschen Patentschrif t 
DE 44 36 254 CI beschrieben. 
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■ -n.r solchen stromdif f erentialschutzanordnung schnell 
„d .uverlMsig Ausias.signale bei einem .nneren Fehler auf 

„es.wertvorvera.beitungseinrich.ung so ausgebUdet, da»s .e 
o I en.sc™en.anwe«e und s.abiXisierungsstro™«o..ntan- 
: e..e.gt: fernar isc eina. S«biUsiarungsst.u-o- 
: L«e«en baau^schUgten a.stan oi«ara.zia«. a.na .rs« 
Tenzwer^stufe nachgaordna. . dia eingangssaitig auc. an a.nen 
^ : «n.st.c„,uotia„eangran.wax.-Oeber angasc.losse.. as .s. 
auL eina» mi. oi«aranzs.ro-o.a«an«a«en baaufschlagtan 
Xl!ten 0iffaran.iarar eina .«ei.a o™«a..fe nachgaord- 

dia eingangssalcig auch an dan .i«a.an.stro.^ot.en an- 
Teber angaschloasan is., und den OranzvercsCufen is. die Lo- 
gi.s=haltung naohgeo.dna. , dia bei» Vcrliagan von Ausgangs- 
signalan der Oranzwartstufan daa Ausl5sasignal erzaugt. 

^^.^.ilhafte Ausgastaltung diesar scromdifeeren.ial- 
scbutzanordnung argaben sich aus den Anspr^chen 9 bxs 13, 
" da^au. hinzuweisan is., dass da. Au.bau da. — J--" 
„^an s.ro.dif£aran.iaiscbu.zanordnung insga^a.. z„e.^. 
garwaisa durch aina Da.anvararbei.ungsainr.ch.ung arfolg.. 

, zur w^i.eran Erl.u.arung das arUndungsgai^San Vartahrans 
bzw. der er£indu„gsgem.6an strcndiffaren.ialschuczanordnung 

lZ^r\^ll. BiocK^chaltbild zu. Beschraibung das Ablaufa ai- 
nea .usf.h.ungsbaispiels das ar£indungsge»a8an Varfahrans und 

naur 2 aine Aus£<lhrungs£or» einar Logikschaltung des Block- 



30 in 
Fi 

schaltbildes gemaS Figur 1 
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wiedergegeben. 

Die Figur X zeigt ainen au£ Fehler zu absrwachenden Abschnit. 

und W2 begrenzt is.. Mi«els de. S.ro^-andler «1 und W war- 
den den Strsmen durch die .rii.»rwicklun,an dieser Wandler 
propcrt.o„ale Se!cundarstre,ne il und i2 gewonnen, die e.ner 
Hesswertvorverarbeitungseinrichcung MV «it nachgeordneter 
Auswerteeinricbtung AW zugefahrt warden. 

in dieser Messwertvorverarbeitungselnricbtung sind u. a. 
Tiefpasae vorhanden, mit denen beispielsveise durch SuSere 
eleKtro.agneti.cbe Beeinflussung varursachte Veranderungen 
d«r Streme il und i2 eli.iniert warden. Fernar werden .n der 
15 M^swertvorvararbeicungseinrichtung MV oiffaren.strc™- 
tanwerta id gemSS dar nachstehenden Gleicbung (1) gebildet. 

I (1> 

a=|X(ii.a)| 

20 in der Messwertvorvararbaitungsainrichtung «V warden aucb 

Stabilislerung..trc«omentanwerta is gam46 der nachstahandan 

Gleichung (2) erzeugt. 

Der Theorxe nach iSsst sich durch Betr^chtung der Str5me id 
und is auf einen fehlerfreien Abschnitt E schlie&en, wann der 
Differensstrom id Null ist; ein Fehler auf den. Abschnxtt E 
ist dann gegeben, wenn der Dif f eranzstrom .d genauso grofi w.e 
der Stabilisierungsstrom is ist. In der Praxis sind die Ver- 
hSltnisse jedoch erheblich komplizierter , weil bei der Erfas- 
sung der Sekundarstr5tae il und i2 Messfehler durch den E.n- 
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^1.. Wl und W2 auftreten. Diese Messfehler 

3ind dann besonders -"^^^ J Ku.zschlu.s i. Energie- 

die Sattigung gelangen. was be. 3^^,,,33traraen dar 

versorgungsnetz N .it .inherg.henden Kur.sch 

5 Fall sein kann. 

V. IV. im Falls sines Fehlers auf dem Ab- 
in der Praxis wird deshalb im Falls 

schnitt £ angenoiomen, dass dann 

(5) 

10 id>ids 



¥2 , (6) 

- id>K-is 



m 



fU 15 



• ■ . «.it idg ein Grenzwert des Dif f erenzscrcxnes id ge- 
Dabei xst m^t idg . .,^f3k^or bezeichnet, der in be- 

. ^ rAii- V 1st ein Kennlmienf aKcor we 

^n.er we.se se.ne^ 0. ^^^^^^^^^ Hessfeh- 

.er bei der "^^^^ .ass a.er den 

. ^nren ..asen.n.e„c.iede .e«...en Un- 

, den --"-"---rr"d « 

hoch genug e.nges.ell. w.rd ^findlich- 

6ine fUr den Anwendungsfall DSirica a 
dass eine lu Grofien niedrig genug 

•^v«i-t- €5ein muss, maem aiese vjiwj^- 

30 aingescellt werden. 

A rci isc bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
Ben Gleiohungen 15) und (6) is. 
nach Flgur 1 dadurch Rechnung getragen, dass 
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verarbeitunsselnrich^ung MV .it eine. Bingang a.ne Ver- 
,l.ich.«.ord„ung VM d« Auswert.einrichtung AW angeschlcssan 
1st. mit ihre» anderen Eingang ist die verglaichsano.dnung 
VM an einen Orenzwertgeber Gig ang.schlossan, der an se.ae. 
Ausgang .ine dam pif £eren^=tro.grenzw.rt igd proport.^nale 
Hessg.5.e a>^ibt. .u.erda. ist an den xusgang 
wertvorverar>.eitungseinri*tung MV eine weitere Vergle.chsan 
ordnung .it ihre. einen Eingang angeschlossen; e.n we.te- 
L Eingang dieser weite.en ve.gieichsano.dnung v;^ uber 
aine Bewe.tungsstufe B .it eine™ weiteren Ausgang « der 
„esswertvorverarbeitungsein.i=htung MV ve.bunden; an d^eseM 
Ausgang A2 treten stabllisierungsstrom^omentanwerte auf . 

1st die GXeichung (S) arfullt, dann wird von der Vargleichsan- 
ordnung VAi ein Bet»tigungssignai an einen Eingang El exner 
.ogi>cschaltung . abgegeben. die der Auswerteeinrichtung AW 
nachge.rdnet ist. Ist die Sleicbung .6, er£«lt, dann l.efert 
die weitere vergleichsanordnung VA2 ein Betttigungss.gnal an 
einen Eingang E2 der Logikschaltung L, 

Bei dem dargestellten Ausfahrungsbeispiel wird von der I-ogik- 
schaltung L. deren PonKtion spater noch im ein.elnen be- 
schrieben wird, niche bereits dann ein Ausiasasignal A er- 
.augt. wenn an beiden Eing^ngen El und E2 BetStigungss.gnale 
der vergleichsancrdnungen VAl and VA2 anstehan, sondarn as 
.Ossen .ur Ausgabe da. Ausl.sesignals A notb waitere - unten 
n»her besohriebane - Badingungan erfilllt sein. 

, ^nr ObernrMung der waiteran Bedingungen .st an den weitaren 
Ausgang A2 dar Messwertvorvararbeitungseinrichtung MV e.n 
arster Dif feranziarer DS angeschlossan, dar an seiner. Ausgang 
eina dem Differentialquotienten des stabilisierungsstromes is 
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nach der .sit proportionals erste Mes.groS. .sd erzeugt. 
Dies, erste MessgraSe i.a wird eine. Eingang einar erscen 
:en.„e«s.u.e Os .uge.<^t, die .it rnr«, ------- 

eine-n oif £er.n.stro^^o.i.n«ngrenzw«t-Oebex Gl Uagt M.t 
S : Le^ se.er 01 wird ein =ren.w.« des .i££exentia^o...n, n 
oi».re....ro.es Id nac. d« z.i. vorgege.e. er oX- 

,ende. ..ur. .it Di££«enzstro™^otientengrenzwert .gdl be 
!.ichnet wird. 1st die er.te «e.sgra.e isd grader als der 
Differenzstrom^ocientengrenzwert igdl, gilt also d.e Bezre- 

10 hung (7) 

(7) 

isd > igdl 

aann wird von der ersten Gren.wertstu£e Gs ausgangsseitig an 
15 einen Eingang E3 der Logikschaltung L ein weiteres Eetatr- 
gungssignal abgegeben. 

.uth de. einen Ausgang W der Messvorverarbeitung.einrichtung 
ist ein zweiter Differen.ierer Dd nachgeordnet , der an 
,0 seine, .usgang eine »eite Meesgra^ idd er.eugt, die de. 

Bi££erential^otienten des Dif £eren«tro.es id nach der zeit 
entspricht. Diese .weite Kessgrase idd liegt an einem Erngang 
einer zweiten Gren.wertstufe Gd, deren anderer Eingan, eben- 
falls ™it dem einen Gaber Gl verbunden ist. Ist die .we.te 

« '^A ^^?^<t.P>T als der Dif ferenzstromgrenzwert igdl. 
25 MessgroSe idd grofter ais aet 

gilt also die nachstehende Gleichung (8) 

(8) 

idd > igdl 

,0 dann wird von dieser zweiten Grenzwartstu£e Gd an einen Ein- 
' gang E4 der Logilcschaltung L ein zusatzliches Betatigungs- 

signal abgegeben. 
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Durch die zusatzlichen Signale an den Eingangen E3 und E4 ist 
das erfindungsgemafie Verfahren schon vergleichsweise sicher 
in Bezug auf unerv/unschte Fehlauslosungen geworden, es lasst 
sich jedoch in seiner Funktionsweise im Hinblick auf die Ver- 
5 meidung von Fehlauslosungen noch sicherer gestalten, wenn 
eine weitere Beziehung (9) beriicksichtigt wird, die nachste- 
hend aufgeftihrt ist. 



O 10 
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isd > idd 

In der Figur 1 ist dazu ein erster Komparator Kl vorgesehen. 
der mit seineia einen Eingang an dem Ausgang des zweiten Dif- 
ferenzierers Dd liegt und somit mit der zweiten MessgrSfie idd 
beaufschlagt ist; ein weiterer Eingang des ersten Komparators 
Kl ist an den Ausgang des einen Dif f erenzierers Ds ange- 
schlossen und daher mit der einen MessgroSe isd beaufschlagt. 
1st die obige Beziehung (9) erftillt, dann gibt der eine Kom- 
parator Kl ein zusatzliches BetStigungssignal an einen Ein- 
gang E5 der Logikschaltung L ab. 

An einen weiteren Eingang E6 der Logikschaltung L liegt mit 
seinem Ausgang ein zweiter Komparator K2, der zur Auswertung 
der nachstehenden Beziehung (10) dient. 

25 idd>Kisd 

zu diesem Zweck ist der zweite Komparator K2 mit einem Ein- 
gang an den Ausgang des zweiten Dif f erenzierers Dd ange- 
schlossen. Ein weiterer Eingang des zweiten Komparators K2 
3 0 ist uber eine Umwertungsstuf e Ul an den Ausgang des ersten 
Differenzierers Ds angeschlossen. 1st die Bedingung (10) er- 
ftillt, dann gibt der zweite Komparator K2 ein BetStigungs- 
signal an den Eingang E6 der Logikschaltung L ab. 
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Ferner ist bei den. Aus£<ihrm>g=beisplel nach Figur 1 eine 
,Pr«schaltung P vorge.ehen, aie .it ihre. Elngang a» Ausgang 
aas zweiten Differenzierers 0d liagt und abexprUft, ob d.. 
zwiite MessgrcSe idd grOfier als Null ist. 1st dies d« Fall, 
dann gibt sle einen I-npuls an einen Eingang E7 der Logxk- 
schaltung t ab. Ein weiterer Eingang E8 der Logikschaltung L 
ist mit einen, Ausgang einer vergleicherstufe VS verbunden. 
Diese ist an einem Eingang mit dem stabiUsierungsstron, xs 
beaufschlagt. wabrend ihr anderer Eingang aber eine Bewer- 
tungseinrichtung BE ndt einer Ennittlungseinrichtung u ver- 
S bunden ist; diese ist eingangsseitig mit dem stabilisierungs- 

I Strom is beaufschlagt und stellt den aktuell Kleinsten Wert 

a ismin und des graaten Wertes ismax des stabilisierungsstroms 

i 15 is fest. 1st die nachstehende Beziehung (11) er£Ullt, 



m 10 



20 dann wird von der Vergleichsstuf e VS ein Signal aber den Ein- 
gang E8 an die Logikschaltung L abgegeben. 

Die Logikschaltung L weist auflerdem EingSnga Ell, E12. E13, 
E14 und E15 auf . An den Eingang EH ist eine erste Verglex- 
cherstufe VI angeschlossen, die eingangsseitig an den Ausgang 
A2 der Messwertvorverarbeitungseinrichtung MV und einen zwe.- 
ten Grenzwercgeber G2g angeschlossen ist. Die Verglei- 
ch^rstufe VI uberpruft. ob die Beziehung (12) eingehalten 



25 



30 



ist : 

(12) 

is > isn 
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1st dies der Fall, dann wird ein Sperrsignal an den Eingang 
Ell abgegeben- 

An den Eingang E12 ist eine zweite Vergleichsstuf e V2 zuit ih- 
5 rem Ausgang angeschlossen; mit ihrem einen Eingang ist die 
zweite vergleichsstufe V2 iiber eine Umwertungsstuf e U2 (Fak- 
tor 1/K)an den Grenzwertgeber Gig fur den Dif f eren.stromquo- 
tientengrenzwert idg angeschlossen, wShrend der andere Ein- 

K gang direkt mit dem stabilisierungsstrom is beaufschlagt xst. 

i 10 Es wird so.it mit der zweiten Vergleichsstufe V2 anhand eines' 

S ersten umbewerteten Grenzwertes idg/K die folgende Bedingung 

^ (13) uberpruft: 

? 

4* (13 ) 

a is > ids f ^ 

O 

O 1st diese Bedingung und gleichzeitig mit einem zweiten uM.e- 

5 werteten Grenzwert l,5*idg die Bedingung is>l,5*idg erfullt, 

5 dann tritt am Eingang E12 der Logikschaltung L ein Sperr- 



20 



25 



signal auf. 

Eine dritte Vergleichsstufe V3 ist eingangsseitig einerseits 
mit dem Ausgang des ersten Dif f erenzierers DS und anderer- 
seits mit dem Ausgang des zweiten Gebers G2 verbunden; aus- 
gangsseitig ist die dritte Vergleicherstufe V3 mit dem Ein- 
gang E13 der Logikschaltung L verbunden und gibt an diese ein 
sperrsignal dann ab, wenn die folgende Bedingung (14) erfiillt 
ist : 

isd > igdl 

Eine vierte Vergleichsstufe V4 ist eingangsseitig einerseits 
uber eine weitere umwertungsstuf e U3 (Faktor KA) mit dem wei- 
ceren Ausgang A2 der Messwertvorverarbeitungseinrichtung 
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. ..d^rerseits direkt mit dem einen Ausgang Al 
M -h^it-Tma L verbunden und giot an aiei=c 

(15) 

id<KAis 

■ . -^t-^i.. einer Vergleichereinrichtung VE 



^ fullt ist: 

(16) 

J tj>MNwmin ^^^^ 

o 

o 
ft) 



15 



20 



25 



30 



TeL direct .i. ae. .us.an, « aar „asswe..vcrvara.ba - 

gleichseinrichtung VE mit dam E.ngang E15 5 .^^^.^ne- 

' verbunden. In dar varglaicherainricbtung wird ein barachne 
L vartunds indem von dam Effaktivwart das 

tsr vergleichswert ermitteit, iu"<= 
rabIusia..ngss«o™es isa« ain va.glaich.wa.t subt.ab.art 

oar baracnnete Verg.eicn.wart wird .it da. Ho.antanwart 
das stabiUsiarungsstrc-as is vergiichen. 

„ie die Pigur 2 ar.annan Usst, waist die dar — 
.ichtung nacbgaord^ata .ogiKscbaltung . ^ 
,ehrera U^-Gliadar UGl bis U.5 au£, die in dar ans dar .r^r 
nienrexc u -^^^ mir d*r Eingangen El bis 

2 ersichtlichen Weise eingangssertig mrt d.r E. g 

E14 dar Logikschaltung varbundan sind. 1st «a ersta 
g.a«a isd .lainar als dar vorgagabana W££aran.stro.,u=t.an- 
tangranzwert igdl, und .lainar ais dia zweita MassgrCa .dd 
Ld «barsteigt aucK die .weite MassgrOSa idd diasan .ran.wart 
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„icw und isc SU Kleiner als .ie .i. a.. 

GUede. U05 em Sperrglied B erzeujt, wenn die Bed.ngungen 



5 i5d>igdl 
idd>k- isd 



10 



15 



20 



gegeben sind und gieichzeitig «r den «omentanwert des Stabi- 

lisierungsstromes is gilt: 



25 



15 > ish 
i5>idg/k 
is > 1,5 idg 
is > itn 



30 



oabei bezeichnet im einen Vergleichswert , der aus vorangehen- 
den Effektivwerten des stabilisierungsstromes is zuzxiglxch 
eine. Schwellwert berechnet wird. Das Sperrsignal B tr.fft 
also bei einem ^ufieren Fehler beztiglich des zu aberwachenden 
Abschnitts E des Energieversorgungsnetzes N au£. 

Mit dexn sperrsignal B wird einerseits ein weiteres UND-Glied 
UG6 und andererseits ein eine Schnellstufe bildender zahler 
Zi an seinetn Rucksetzeingang beaufschlagt, so dass beim Auf- 
treten des Sperrsignals B und einem Signal am mapfang E15 e.n 
Zeitgeber ZG zur^ckgesetzt wird und auch der ZShler 21 zu- 
ruckgesetzt wird. Es wird damit ein weiterer ZShler Z2 wirk- 
sam der als Zeitstufe wirkt und bei einem Zahlerstand groSer 
als der von einem Geber GZ2 vorgegebene Zahlwert Nz uber ei- 
nen Vergleicher VZ2 und ein zusatzliches m.D-Glied UG7 exn 
Signal an ein ODER-Glied OG abgibt . 
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Die schnsllstufe mlttels d.s zahl.rs zl wird wirksan,, wenn .n 
ainem nachgeschal.eten Vergleicher VZl emittalt «ird, dass 
l„ 2a>ler 21 ain Z^lerstand err.ichr Ut. der greSer als e.n 
vorgegebener Zttlwert Ns aines waiteran Gebars GZl ist. Hs 
Ut dabai arheblich klainar als Nz gewtolt. 1st dar zshler- 
stand das ZShlars zl gr61ler als Ns, wird das Auslssasignal A 



erzeugt . 
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Patentanspruche 



l.verfahren zum Erzeugen eines AuslSsesignals (A) nach dem 
Stromdif ferentialschutzprinzip bei einem Fehler auf einem Ab- 
schnitt (E) eines elektrischen Energieversorgungsnetzes, bei 

dem 

Differenzstromwerte (id) auf Uberschreiten eines vorgege- 
benen unteren Grenzwertes des Dif f erenzstromes (id) (Dif- 
ferenzstromgrenzwert (igu))sowie auf Uberschreiten mit ei- 
5 10 nem Kennlinienf aktor (K) bewerteter Stabilisierungsstrom- 

2 werte (is) iiberwacht werden und 
. das AuslSsesignal (A) erzeugt wird, wenn gleichzeitig po- 
sitive Ergebnisse beider Oberwachungen vorliegen, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Differenzstromwerte (id) und die stabilisierungsstrom- 

3 werte (is) mit Momentanwerten der an dem Abschnitt (E) des 
Q elektrischen Energieversorgungsnetzes erfassten Strome 

PJ (il. i2) als Momentanwerte errechnet werden, 

eine dem Dif f erentialquotienten des Stabilisierungsstromes 
(is) nach der Zeit proportionale erste MessgrSJSe (isd) ge- 
bildet und in einem Auswertungsvorgang viberpraft wird, ob 
diese erste Messgrofie (isd) einen vorgegebenen Grenzwert 
des Differentialquotienten des Dif f erenzstromes nach der 
zeit (Differenzstromquotientengrenzwert (igdl) uberschrei- 

25 tet, 

. eine dem Differentialquotienten des Dif f erenzstromes (id) 
nach der Zeit proportionale zweite MessgrOfSe (idd) gebil- 
det und in einem weiteren Auswertungsvorgang Uberpruft 
wird. Ob die zweite MessgroSe (idd) den Dif f erenzstromquo- 
30 tientengrenzwert (igdl) iibersteigt, und 

- das Auslosesignal (A) erzeugt wird, wenn beide Auswer- 
tungsvorgSnge gleichzeitig mit den beiden Uberwachungen 
positive Ergebnisse erbringen. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1. 

dadurch gekennzeichnet, dass 
. gepruft wird, ob die erste Messgrofie (isd) gr5Ser als die 
5 zweite MessgrGSe (idd) ist, und gegebenenf alls das Ausld- 

sesignal (A) erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
a dadurch gekennzeichnet, dass 

10 geprvift wird, ob die zweite Messgr5Se (idd) die mit dem Kenn- 
linienfaktor (K) bewertete erste Messgrofie (isd) xiberschrei- 

!t tet. und gegebenenf alls das Auslosesignal (A) erzeugt wird. 

Ul 

" 4 Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 

Q 

fU 15 dadurch gekennzeichnet, dass 

5 - ieweils in einem Zeitbereich, in dem die erste Messgrafie 

(isd) kleiner als Null wird, der kleinste Wert (ismin) des 
Stabilisierungsstroms (is) bestimmt wird, 

- jeweils in einem zeitbereich, in dem die erste MessgraSe 
20 (isd) grSfier als Null wird, ihr groSter Wert (ismax) be- 
stimmt wird. und 

. uberpriift wird, ob der Stabilisierungsstrom (is) grofier 
als das KMIN-fache des kleinsten Wertes (ismin) mit 
1 < KMIN <V2 sowie des 0,5fachen Wertes des grofiten Wer- 
25 tes (ismax) ist und 

- gegebenenf alls das Auslosesignal (A) erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
30 . das Auslosesignal (A) erzeugt wird, wenn bei den Auswer- 

tungsvorgSngen und den Cberwachungen Ns-Mal hintereinander 
positive Ergebnisse erzielt worden sind, wobei Ns frei 
wahlbar ist . 



m 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

beim Ausbleiben von Ns-Ergebnissen das AtislOsesignal (A) 
5 dann erzeugt wird, wenn mindestens die Uberwachungen Nz- 
Mal positive Ergebnisse erbracht haben mit Ns«N2. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

10 beim Ausbleiben eines Auslosesignals (A) ein internes Sperr- 
signal (b) erzeugt wird, wenn 
^ - die erste Messgr5fie (isd) grdlSer ist als der Grenzwert 

Ul dieser GrSfie (igd2) , 

°P - ferner die zweite MessgrQfie (idd) kleiner ist als der mit 

Q 15 dem k-Faktor bewertete Momentanwert der ersten Messgrofie 
(k*isd) und dabei der Momentanwert des Stabilisierungs- 
stroms (is) groSer ist als 

- ein Grenzwert (ish) , 

- ein erster umbewerteter Grenzwert (idg/k), 
20 - ein zweiter umbewerteter Grenzwert (l,5*idg) und 

- ein als Mittelwert aus vorangehenden Werten berechnete 
Vergleichswert (isef f-Vergleichswert) . 



25 



30 



3. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
- nach dem Erzeugen eines Sperrsignals ein AuslSsesignal 
erst dann erzeugt wird, wenn mindestens Nz-Mal die Oberwa- 
chungen und/oder die Auswertungen ein positives Ergebnis 
erbracht haben. 

9. Stromdif f erentialschutzanordnung fUr einen Abschnitt (E) 
eines elektrischen Energieversorgungsnetzes mit 
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einer Messwertvorverarbeitungseinrichtung (MV) , in der aus 
an den Enden des Abschnittes (E) erfassten StrSmen (il, 
i2) fortlaufend jeweils Dif f erenzstromwerte (id) und die- 
sen jeweils zugeordnete Stabilisierungsstromwerte (is) ge- 
5 bildet werden^ mit 

einer der Messwertvorverarbeitungseinrichcung (MV) nachge- 
ordneten Auswerteeinrichtung (AW) , 
-in der der Dif f erenzstrom (id) darauf geprlift wird, ob 

^ er einen vorgegebenen Dif f erenzstroiugrenzwert (idg) 

□ 

Q 10 liberschreitet , und mic 

2 - einer Logikschaltung (Ll) . die eingangsseitig an die Aus- 

werteeinrichtung (AW) angeschlossen ist und einen Ausgang 
zur Abgabe eines Auslosesignals (A) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
^ 15 die Messwertvorverarbeitungseinrichtung (MV) so ausgebildet 
ist, dass sie Dif f erenzstrornmomentanwerte und Stabilisie- 
rungsstroiranomentanwerte (is) erzeugt, 
ry - einem mit Stabilisisrungsstrommomentanwerten 

(is)beauf schlagten ersten Dif f erenzierer (Ds)eine erste 
20 Grenzwertstuf e (Gs) nachgeordnet ist, die eingangsseitig 
auch an einen Dif f erenzstromquotientengrenzwert-Geber (Gl) 

angeschlossen ist, 

- einem mit Di f f erenzstrommomentanwerten beauf schlagten 
zweiten Dif f erenzierer (Dd) eine zweite Grenzwertstuf e 

25 (Gd) nachgeordnet ist, die eingangsseitig auch an den Dif- 

f erenzstromquotienten-Geber (G19) angeschlossen ist; und 

- den Grenzwertstuf en die Logi)cschaltung (LI) nachgeordnet 
ist, die beim Vorliegen von Ausgangssignalen der Grenz- 
wertstuf en das AusieJsesignal (A) erzeugt. 



gi 

s 

iS 

m 
a 



30 



10. Stroradif ferentialschutzanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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- an die beiden Dif f erenzierer (Dd, Ds) ein erster Kompara- 
tor (Kl) angeschlossen ist, der ausgangsseitig an die Lo- 
gikschaltung (Ll) angeschlossen ist. 

5 11, Stromdif f erentialschutzanordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
. dem ersten Dif f erenzierer (Ds) liber eine Umwertungsstuf e 
(Ul) und dem zweiten Dif f erenzierer (Dd) mittelbar ein 
zweiter Komparator (K2) nachgeordnet ist, der ausgangssei- 
10 tig an die Logikschaltung (Ll) angeschlossen ist. 



12. Stromdif f erentialschutzanordnung und einem der Anspruche 

Jj 9 bis 11. 

dadurch gekennzeichnet, dass 

B 

Q 15 - eine Ermittlungseinrichtung (U) fur den kleinsten Wert 

ru (ismin) des Stabilisierungsstroms (is) vorgesehen ist, 

O 

T - an die Ermittlungseinrichtung (U) eine Bewertungseinrich- 

Q tung (BE) angeschlossen ist und 

- der Bewertungseinrichtung (BE) eine Vergleichsstuf e (VS) 
20 nachgeordnet ist, die eingangsseitig auch mit den Stabili- 

sierungsstrommomentanwerten (is) beaufschlagt ist und aus- 
gangsseitig an die Logikschaltung (Ll) angeschlossen ist. 

13. Stromdif f erentialschutzanordnung nach einem der AnsprQche 
25 9 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- einem Geber (Gig) fur den Dif f erenzstromquotientgrenzwert 
(idg) und einem zweiten Geber (G2) fur den Stabilisisie- 
rungsquotientengrenzwert (igs) eine Vergleichsstuf e (VI) 

30 nachgeordnet ist, die ausgangsseitig an die Logikschaltung 
(Ll) angeschlossen ist, 

- eine weitere Vergleichsstuf e (V2) eingangsseitig einer- 
seits mit dem Eingang des ersten Dif f erenzierers (Ds) und 
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*andererseits uber eine weitere Umv;ertungsstuf e (U2) mit 
einem Geber (Gig) ftir den Grenzwert (idg) des Differenz- 
stromes (id) verbunden ist und ausgangsseitig an die Lo- 
gikschaltung (LI) angeschlossen ist, 
5 - eine dritte Vergleichsstufe (V3) eingangsseitig einerseits 
mit dem Ausgang des ersten Dif f erenzierers (Ds) und ande- 
rerseits mit dem Ausgang des weiteren Gebers (G2) verbun- 
den ist und ausgangsseitig an die Logikschaltung (LI) an- 
geschlossen ist, 

10 - eine vierte Vergleichsstufe (V4) eingangsseitig einerseits 
an den Eingang des zweiten Dif f erenzierers (Dd) und ande- 
rerseits iiber eine dritte Umwertungsstuf e (U3) an den Ein- 
gang des einen Dif f erenzierers (Ds) angeschlossen ist und 
ausgangsseitig mit der Logikschaltung (LI) verbunden ist 
O 15 und 

p - eine fiinfte Vergleichsstufe {V5) eingangsseitig einerseits 

^ mit dem Ausgang des zweiten Dif f erenzierers (Dd) und ande- 

Q 

if?! rerseits iiber eine vierte Umwertungsstuf e (a3) mit dem 

Ausgang des ersten Dif f erenzierers (Ds) verbunden ist und 
20 ausgangsseitig an die Logikschaltung (LI) angeschlossen 
ist . 



e 
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Zusaxnraenf assung 



Verfahren zum Erzeugen eines Ausl6sesignals nach dem Strom- 
differentialschutzprinzip und Stromdif ferentialschutzanord- 



nung 



Die Erfindung beziebt sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung zum Erzeugen eines Auslosesignals nach dem Stromdiffe- 
rentialschutzprinzip bei einem Fehler auf einem Abschnitt ei- 
10 nes elektrischen Energieversorgungsnetzes , bei dem Differenz- 
^ stromwerte und Stabilisierungsstromwerte erfasst und auf 

^ Uberschreiten von Grenzwerten Uberwacht warden; as wird em 

^ Auslosesignal erzeugt. wenn positive Ergebnisse der Oberwa- 

chungen vorliegen. 



Um bei einem solchen Verfahren zuverlassig und sicher bei ei- 
nem Fehler auf dem Abschnitt eines elektrischen Energiever- 
sorgungsnetzes ein Auslosesignal zu gewinnen, warden erfin- 
dungsgemaS die Dif f erenzstromwerte (id) und die Stabilisie- 

20 rungs stromwerte (is) mit Momentanwerten der erfassten Netz- 
strCme als Momentanwerte errechnet. Es wird eine dem Diffe- 
rentialquotienten des Stabilisierungsstromes (is) nach der 
zeitproportionale erste Messgrofie (isd) sowie eine dem Diffe- 
rentialquotienten des Dif f erenzstromes (id) nach der Zeitpro- 

25 portionale zweite Messgrofie (idd) gebildet und es wird mit- 
tels Auswertung uberpruft, ob die beiden Messgro&en (isd, 
idd) einen vorgegebenen Grenzwert des Dif f erentialquotienten 
des Dif f erenzstromes nach der Zeit (igd) uberschreiten. Wenn 
die Auswertungen und die Uberwachungen positive Ergebnisse 

30 erbringen, wird das Auslosesignal (A) erzeugt. 



Fig. 1 
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